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Ozet
Bu calismanin amaci, Sql Server mimarisinde performanst dogrudan etkileyen unsurlarin incelenmesidir. Sql
Index mimarisi, sql sorgularinin yazimi, performans ¢alismalari i¢in gerekli araglarin kullanimina iligkin ayr

ayr bilgilendirmelere yer verilmistir.

Aragtirmamizda Sql Server 2008 ve 2005 database motorlar1 dikkate alinmigtir. Microsoft Sql Server araglari

kullanilmistr.

Calismanin sonucunda, Sql mimarisinin ¢aligma prensiplerinin sorgu yazimini ve performansi direk etkiledigi

tespit edilmistir. Bu tespitler, diger 6l¢lim araglari ile dogruluklar: kanitlanmustir.

Anahtar Kelimeler: Performans, Sql, Optimizasyon, Sorgu, Diizenleme



Abstract

The aim of this work is to observe the factors which are influencing directly the performance of development
architecture. Informations about Sql Index architecture, writing of sql string, using method of necessary
instruments to performance studies are also included.

In our research we considered Sqgl Server 2008 and 2005 database engines, Microsoft Sql Server instrumets are
used.

In conclusion of our work we idetified that the functioning rules of Sql architecture are inluencing directly the
performance and query develope.

These anchorages are verified also with other performance reading instruments.

Keywords: Performantion, Sql, Optimization, Query, Tuning
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1. PERFORMANS MiMARISi

1.1 Index Mimarisi

Sql Server’ da Indexler B-Tree (Balanced Tree) seklinde diizenlenmistir. Bu agag yapisi root node, index node,
leaf node tan olugsmaktadir. Leaf node bu aga¢ yapisinin en alt diizeyini yani yaprak diizeyini temsil eder.
Leaf Node, data page’ ler igerir.

Index Node, Index row’lar igerir.

1.1.1 Clustered Index

Verileri kiimesel sekilde siralanmasi amaci ile kullanilmaktadir. Depolama alani iizerinde fiziksel bir siralama
anlamma  gelmekte, bundan dolayr bir tabloda bir tane Clustered Index olusturulabilir.
Clustered Index bir tabloda istenilen kayida direk ulagmay1 saglayacak olan siituna verilmelidir. Primary Key
iceren tablolarda otomatik olarak Clustered Index olusturulmaktadir. Fakat kullanmis oldugunuz yapida, primary

key kullanmiyor iseniz, istisnasiz tek kirilim ile ulasabileceginiz siituna Clustered Index verilmelidir.

Ornegin: Bir telefon defterinde, kayit edilen kisilere karsilik Identity bir alan iiretiliyorsa, bu birincil alana ait bir
Clustered Index olusturmak pointer’ n tiim tabloyu gezmeden index araciligi ile istedigi kaydi direk bulmasin

saglamaktadir.

| id | index_id =1 | root_page |

Root node

previous | next

Index rows
—_

Intermediate
level

L
W | previous | next

-

previous | next

2)

_|previous | next

Index rows Index rows Index rows

Leafl nodes/
data pages

J____ previcus | mest ~ previous | next previcus | mext j__
Rows of o Rows of Rows of
data data data

Resim — 1 Clustered Index Mimari Tasarimi



1.1.2 NonClustered Index

Temelde B-Tree yapisini kullanir fakat, Clustered Index’ ten ayiran belli basl 6zellikleri vardir. Clustered Index’

ler stored based (Fiziksel isaretleme Tabanli) bir yap:1 degildir. Mantiksal olarak bir siralama kullanmaktadir.

Index Node’ a kadar bir kirthm mevcuttur. Tiim tablo, bir sayfa numarasi ve satir numarasi olarak

anlamlandirilmaktadir.

Mantiksal olan bu anlamlandirma NonClustered Index anlamim

tasimaktadir.

NonClustered Index yapisinda verileri ayirt edici 6zelliklerine gore siralamak, ve bu siralamayr o dataya

ulasabilmek i¢in kolaylastirict olarak kullanilir.

id | index_id > 0 | root_page
Raoot node
previous | next
| Index rows
Leaf nodes —

LAS v N v [N
| previous | next | M |previous | next | 7 | previous | next —_
= | Kﬁ‘ | r\ | =

| Index rows Index rows Index rows
Data pages
o= 2 previous | next ] A
>

Rows of data

Rows of data

Resim — 2 Clustered Index Mimari Tasarimi

= Monclusterad
index

= Heap or
clustered
index




1.1.3 Unique Index

Benzersiz verilerin gruplanmasi amaci ile kullanilmaktadir. Yinelenen kayit olusmasini engellemek amaci ile
kullamlmaktadir. Ornegin, bir tabloda OgrenciNo siitunu benzersiz olmali ve baska hi¢ bir kayit igin esit
olmamali durumu var ise, bu siitun i¢in Unique Index olusturulabilir. Bir siitunun benzersiz olmasi Identity ile
yapilabilmekle beraber, 6zel bir durum igeriyorsa kullamlabilir. Ornegin: OgrenciNo: 0527.320.56 gibi degerler
igeriyorsa, boyle bir degeri Auto Identity yapmak miimkiin degildir. Unique index tam da bu kullanim i¢indir.

Bu durumda dataya karakteristik bir 6zellik atanmis olur.



1.2 T-Sql Komutlarinin Uygun Hale Getirilmesi

1.2.1 Sabit Disk Istatistikleri:

Sorgu disk performanslarini gézlemlemek i¢in “SET STATISTICS 10 ON” ciimlecigi ile istatistiklerin
goriintiilenebildigi ve bu islem bittikten sonra “SET STATISTICS 10 OFF” ile kapatilabildigi bir performans
degerlendirme kriteridir. Istatistiklerin kapatilmasi, hafiza da yer kaplamamasi agisindan énemlidir. ON olan her
durum igin istatistik {irettiginden, kullanilmayacak durumlarda kapatilmalidir.

SET STATISTICS 10 ON ifadesi ile

Scan count, logical reads, physical reads, read-ahead reads, lob logical reads, lob physical reads, lob read-ahead

reads degerlerine ait sonugar goriintiilenebilir.

Or:

SET STATISTICS 10 ON

Select * FROM Personel

SET STATISTICS 10 OFF

Ciimlesinin {irettigi sonug icin verilen istatistikler asagidaki gibidir.

(5000 row(s) affected)

Table 'Personel’. Scan count 1, logical reads 35, physical reads 0, read-ahead reads 0, lob logical reads 0, lob

physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

Uretilen bu sonucu anlamalndirmak istersek, logical read degerinin minimize edilmesi amag olarak goriilebilir.

Ne kadar az logical read, o kadar ¢ok performans demektir.

Logical Read degerlerinde Cluster Index’ lerin 6nemini vurgulamak i¢in, asagidaki 6rnekte 2 durum ele
alinmgtir. Clustered Index olusturmadan sorgu performansi ve Clustered Index sonrasi sorgu performanslari

goserilmistir.



'SUSTKAN.TEMP - dbo.Personel ' SQLQuery5.sql - S...ER\s.ustkan (57))*| SQLQuery4.sql - S...ER\s.ustkan (56))* | SQLQuery3.sql - SU...ER\s.ustkan (54))* ] SQLQuery2.sql - SU...ER\s.ustkan (53))* ]

© SET STATISTICS IO ON
[%]sr:m:cr ~ FROM Personel
where Id = 4244
SET STATISTICS IO OFF

< [0

7] Resutts ljj Messages E“’ Execution plan

(1 row(s) affected)
logical reads 33§ physical reads 0, read-zhead reads 0, lob logical reads 0, lob physical reads 0, lob read-zhead reads 0.

Table 'Personel'. Scan count 1
Resim — 3 Statistics 10 Degerleri (Index olusturulmadan logical read degeri : 33)

{1 row(s) affected)

SUSTKAN.TEMP - dbo.Personel » SQLQuery5.sql - S...ER\s.ustkan (573)'\ SQLQueryfi.sqi - S..ER\s.ustkan (56))* | SQ(.QueryB.sqi - SU...ER\s.ustkan (54))" ] §QLQheryi.sqI'- SU...ER\s.ustkan (535)' |

[ SET STATISTICS IO ON
SELECT * FROM Personel
where Id = 4244
SET STATISTICS IO OFF

create clustered index indl on personel
L ([Id]) with(online =on)
go

<« [

[ Resutts| L3 Messages 2 Execuionplan\

(1 row(s) affected)
Table 'Perscnel'. Scan count 1 Qlogical reads 2 @physical reads 0, read-ahead reads 0, lob logical reads 0, lob physical reads 0, lob read-ahead reads 0.

(1 row(s) affected)

Resim — 4 Statistics 10 Degerleri (Clustered Index olusturulduktan sonra logical read degeri : 2)

1.2.2 islemci Istatistikleri
Sorgunun islemci ve zaman performanslarinin incelenmesi amaciyla kullanilmaktadir.
SET STATISTICS TIME ON, SET STATISTICS TIME OFF ifadeleri ile kullanilmaktadir.

CPU Time ve elapsed time 6l¢iimleri yapilabilmektedir.

ilk &rnekte kullandigimiz ciimlenin aynisim da Time igin isletti§imiz zaman aldigimiz sonuglar asagidaki

sekildedir.



A . Clustered Index Olmama Durumu:

(5000 row(s) affected) SQL Server Execution Times: CPU time =0 ms, elapsed time = 205 ms.

B . Clustered Index Durumu:

(5000 row(s) affected) SQL Server Execution Times: CPU time =0 ms, elapsed time = 132 ms.

Index olmama durumunda ¢aligma zamaninin daha uzun siirdiigiinii gérmekteyiz.

1.2.3 Sorgu Izleme Istatistikler

Calistirilan sql ciimlesinin Profiler edilmis sonug bilgilerini dondiirmektedir. Ayn1 diger statistics’ lerde oldugu
gibi bunda da ON- OFF mode ta ¢alismak performans saglayacaktir. Buradan bir ¢ok profile bilgisine erismek
miimkiindiir. Tuning ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan, Rows ve Executes siitunlar1 olacaktir.

Executes : Operatoriin ka¢ kez execute edildigi bilgisini verir.

Rows: Her bir operatér igin kag satir dondiirdiigii bilgisi mevcuttur.
Ayni zamanda buradan LogicalOP, EstimatelO, EstimateCPU degerlerine ulagsmak miimkiindiir.

Ornek bir ¢ikt1 bilgisi asagida mevcuttur.

SET STATISTICS PROFILE ON
select * from Personel

< I

2 Resutts ; |13 Messages
Id No Adi Soyadi  StatDate

Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.613
Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.620
150003 Suat UOstkan 2011-10-10 09:28:57.620
150004 Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.620
150005 Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.620
Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.620
150007 Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.620
150008 Suat UOstkan 2011-10-10 09:28:57.623
150009 Suat Ustkan 2011-10-10 09:28:57.623

3
4
5
6 150006
7
8
9

Rows Executes StmtText Stmtld  Nodeld Parent PhysicalOp LogicalOp Argument DefinedValues EstimateRows  Estin|

select *from Personel it 1 0 NULL NULL NULL NULL 5000 NUL
Clustered Index Scan(OBJECT:([TEMP][dbo].[.. 1 2 1 Clustered Index Scan  Clustered Index Scan ~ OBJECT:{[TEMP].[dbo].[Personell.[PK_Personel])  [TEMP].[dbo].[Personel] {ld]. [TEMP].{dbo] [Pers. 5000 0.02

< 1

»

(@ Query executed successfully. SUSTKAN (10.0 5P2) | ECOZUMLER\s.ustkan (54) | TEMP | 00:00:00 | 2 rows

Resim — 5 Statistics Profile Degerleri
1.2.4 Deyimler,in Kullanimi
Sorgu yaziminda, Table ve Index Scan’ a sebep olabilen bazi durumlar vardir. Bunlardan bazilari, NOT, <>,
NOT IN, NOT LIKE, OR ifadeleri tercih edilmeyen ifadelerdir.

Biiyiik datalar ile ilgili islemler gerceklestiriliyorsa, her detay diistinilmelidir.

Bu ifadelerdeki ortak nokta, diger DataPage’ ler ile karsilagtirmak zorunda kalmalarindandir. Ayirt edici

ozellikleri karsilastirma sonucunda kalan kiimeden olusmaktadir.

Ornegin: Esit olmama durumunu kontrol edebilmek igin tiim datayr karsilastirmak gerekmektedir.

10



Ornegin: IN ifadesi ile kullamlan bir expression’ da, tiim datay1 IN icindeki ifade ile karsilastirmaya ihtiyac
duymaktadir.

Select * ifadesi kullamimi yerine, ihtiya¢ olan siitunlar ¢ekilmelidir. Hem network trafigi acisindan hemde

execution planda yaratacagi kalabalik yiik nedeniyle tercih edilmemektedir.

1.2.5 Fonksiyon Kullanimlari

Where kriteri icerisinde User Defined Function kullanilmis ise, Index’ ler gecersiz sayilir. Bunun yerine data
olarak bu bilgiye erigsmeli, elde ettigimiz data Where kriteri icerisinde diger islecler ile siiziilmelidir.

Kolonlarda  function kullanmak yerine, Degiskenlerde function kullanimi  tercih  edilmeli.

Ornek - 1: WHERE Convert(Nvarchar(12), SutunAdi) = @Degisken
Ornek - 2:WHERE SutunAdi = substring(@Degisken,1,8)

Ornek 1 tercih edilmeyen bir durumdur. Ornek 1 yerine Ornek 2 kullanilmas1 daha performansli bir sorgu elde

etmemizi saglayacaktir.
1.2.6 Degisken Tanimlama

Degigken tanimlamalarinda gézden kagan noktalardan biri, Stored Procedure ve User Defined Function’ larda,
declare edilen degisken tip ve boyutu ile, veritabanindaki tip ve boyutun birbiri ile uyumsuz olmasi, performans
kaybina yol agmaktadir. Yapilmasi gerekli islem, column properties lerinde tanimlanan tip ve uzunluk ile, stored

proceudre ve funtion’ larda aynist kullanilmalidir.

Gereksiz hafiza mesgul edilmemeli, ihtiya¢ duyulan yer kadar ayrilmalhdir.
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1.3 Server ve Instance Performans Ayarlamalari

Bilindigi tizere, Sql Server’ da Max performansi dl¢ebilmek icin, Disk 10 islemlerini azaltip, Memory iizerinden

read iglemleri yapilmalidir. Boylece Hafizadan verilerin daha hizli bir sekilde alinip islenmesi, performansi

dogrudan etkileyen bir konudur.

Sql Server Instance Properties bolimiinde Memory ayarlari burada 6nem kazanmaktadir.

“Use AWE to allocate memory” kutusunun isaretlenmesi Maksimum Memory kullanimina izin vermektedir.

Zaman igerisinde Sql Server ¢ok fazla Memory isgal etmeye baslayacaktir. Fakat buradaki asir1 ylikleme, anlik

olarak diistiniilmemeli, Sql Server’ in mimarisi geregi Memory’ den c¢alisacak sekilde ayarlanmistir.

TG Y
5 Server Properties - PROFKAN\PRINCIPAL2008 =8 & |
Selecta page { ¢ P,

=7 =8 S v Hel
A2 General <5 Serot > [ Helo
2 Memory [
f Processors Server memory options
124 Security
. Connections [] Use AWE to allocate memory
% Database Settings
#A Advanced
%" Pemissions Minimum server memory {in MB):
B -
Maximum server memory (in MB):
2147483647 |+
Other memory options -
Index creation memory (in KB, 0 = dynamic memory):
< [0 =5
Connection =
Minimum memory per query (in KB):
Server:
PROFKAN\PRINCIPAL2008 [1024 |2
Connection:
sa
37 View connection properties
Progress
R = =
e=dy @ Configured values (*) Running values
oK | [ cancel
\

Resim — 6 Server Instance Memory Options
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2. VERITABANI TASARIMI
2.1 Normalizasyon

Iliskisel veritabam modelinde birbirleri ile baglantili kiimeler mevcuttur. Bu baglantilar sayesinde, bir bilgiye

ulasabilmek i¢in o kiimeye kadar olan tiim baglantilardan ge¢mek miimkiindiir.

Normalizasyon islemlerinin 6nemli noktalar:

Veri biitiinliigii : biiylik veritabanlari ve ¢ok sik transaction islemleri yapilan noktalarda 6nem kazanmaktadir.
Veri Tekrar1: Ayni verileri birden fazla tabloda tutmak yerine, iligkisel model ile merkezi yerden yonetmektir.
Veriler Arasi iliski: Mantiksal sonu¢ cikarilmasi gereken tablolar arasinda, birbirleri ile baglantili ortak

ozelliklere sahip olmalidir.

Ornek olarak; Ogrenci, OgrenciSinav, OgrenciSinavCevap tablolarimiz olsun.
OgrenciSinav ~ tablomuzda bir Ogrenciye bagli  Smavlarin  genel bilgilerini  tutuyor olalim.
OgrenciSinavCevap tablomuzda ise, simavlara bagh sorulara ne cevap verildigini tutuyor olalim.

Ogrencinin tim sorularda hangi cevaplarmi verdigini sorgulayan bir ciimle yazmak istedigimiz zaman,
iliskisel veritaban1 modelinden kaynakli olarak, sirasi ile: Ogrenci = OgrenciSinav = OgrenciSinavCevap
tablosuna kadar gitmemiz gerekmekte ve aldigimiz bu tabloyu, Hangi sorular oldugunu bulabilmemiz i¢in Soru

tablosu ile carpmak gerekmektedir.

Asagidaki sekil, bunu daha rahat agiklayacaktir.

- renciSinavCevap
OQI‘EI'ICISIIIBV (:;?g SinavCevapNo SOI'U
@ SinavNo ; i OO=——=0C% | ¢ SoruNo
OgrenciNo SinavNo Soru
Ders O SoruNo
NotBaremi Cevap
®
Ogrenci
® OarenciNo
Ad
Soyad

Resim — 7 Normalizasyon yapilmig veritabani diagrami
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Performans acisisinda normalizasyonun incelendigi durumda ise; kullanim ¢esidine, veri miktarina, data tipine

bagli olarak degisiklilik gdstermektedir.

Temel olarak verilerin iligkisel olmasi, tablolarimizdaki Indexlerimizin kullanilmasina sebep olmaktadir. Fakat

kimi  durumlarda, iligkiler  iizerinden  gitmek  performans kaybma  sebep  olabilmektedir.

Yukaridaki senaryoyu 6rnek alirsak, OgrenciSinavCevap tablosunda hangi cevabin hangi 6grenciye ait oldugunu

bulabilmemiz igin, OgrenciSinav tablosu ile kartezyen carpilmasi gerekmektedir.

Coziim Onerisi: Ozet tablolar olusturulmalidr.
Herhangi bir raporlama islemleri yapiyorsak, yukaridaki diagramda bulunan 4 tabloyu kartezyen carparak sonug

iretmek dogru bir yontem degildir. Her sorgulama islemi icin bir performans kaybi olugmaktadir.
Bu durumda yapilmasi gereken, belirli periyotlarda bu 4 tablodan anlamli bir veri olusturarak, tek tablo {izerinde
Ozet olarak birlesmektedir. Burada g6z oniinde bulundurulmasi gereken nokta, 6zet tablo degisen datalar

icerebildigidir.

Eger anlik olarak degisen dataya ihtiya¢ duyuyorsak bunun ¢éziimii ise, bir sonraki Denormalization basligi

altindadir.

14



2.2 DeNormalizasyon

Denormalizasyon veribiitiinliigli kavranu ile ters diissede , performans adina transcation tablolardan g¢alisilmasi

gereken durumlarda, performansi ¢ok ciddi yonde etkileyen unusurlar arasindadir.

Asagidaki diagramdan da gorecek olursak, Ogrenci tablosu ile OgrenciSinavCevap tablosu arasinda dogrudan bir
iliski mevcuttur. Buda belki milyonlarca cevap arasindan, ikinci bir tabloya ihtiya¢ duymadan Ogrenciye ait tim

cevaplari listelemeye yaramaktadir.

Ayni iglem, Soru tablosu i¢inde yapilmistir. Her kayit igin soru tablosu ile kartezyen ¢arpimi engellemek icin

sorunun direk ismi tablo {izerinde tutulmustur. Bu tip bir tablo ¢ok daha fazla bir performans saglayacaktir.

renciSinav =
0{? SinavNo OgrenciSinavCevap
OgrenciNo ® SinavCevapNo
Ders OgrenciNo
SinavNo
NotBaremi :
> i Soru
8 Cevap
Ogrenci
@ OgrenciNo
Ad
Soyad

Resim — 8 Denormalizasyon yapilmig veritabani diagrami
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3. ARACLAR

3.1 Calisma Planlar (Execution Plan)

Sql Server’da bir sorgunun hangi yontemleri izleyerek caligtirildiginin, grrafiksel, metinsel anlamda

istatistiklerini veren aragtir. Calisma Planlarindan agagidaki istatistik bilgilerini elde etmek miimkiindiir.

- SET SHOWPLAN_ALL ON

- SET SHOWPLAN_TEXT ON

- SET SHOWPLAN_XML ON

- SET STATISTICS XML ON

- SET STATISTICS PROFILE ON
- SET STATISTICS 10 ON

- SET STATISTICS TIME ON

Sql Server Management Studio’ da bulunan ara¢ gubuklarindan erisilebilir.

¥ Execute p ™ (G| 2

LOLO)

kg | &318

Lo

E

oy s

Lo

\ “—|Display Estimated Execution Plan|

Resim — 9 Designer’ da Execution Plan butonu

Kisa yol tusu olarak, Ctrl + L kullanilabilir.

Execution plan okunarak, tiim performans problemleri tespit edilebilir, denilebilir. Ciinkii execution plan,

veritabani motorunun ¢aligmasina ait istatistikleri toplar. Cesitli durumlarda bu istatistikleri daha detayl1 bir

sekilde alabiliriz.

Execution plan’ da, hedeflenen her zaman Index Seek durumudur. Scan durumlarinin hig biri tercih edilmez.

Ciinkii scan durumunda, tiim tablo dolasilmak zorundadir.
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{13 Messages 2 Execution plan

Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT * FROM Cef, Partner, RiskOfficer WHERE Cef.PartnerId = Partner.Id and Cef.OwnerRiskOfficerId = RiskOfficer.Id

= tc] {c] k%
"7' Nested Loops — = "Nested Loops Clustered Index Scan
3 (Innexr Join) (Inner Join) [Cef] . [PK Cef]
SR Cost: 0 % Cost: 0 %

Cost: 28 &

&

Clustered Index Seek
[Partner].[PK_Partner 1]
Cost: 44 %

A

= Clustered Index Seek
[RiskOfficer] . [PK_RiskOfficer]
Cost: 28 %

Resim 10 — Execution Plan ¢iktisi

Leaf node ve data page olarak diisiiniirsek, Seek durumlarinda direk Leaf” ler aracilig1 ile hareket edilirken, scan

durumlarinda, data page’ lere kadar kirilim yasanir.

Her boliim kendi i¢inde ayr1 ayr1 degerlendirilebilir. Planlar1 ayr1 ayri alinabilir, bunun i¢in, Node’ a sag tiklayip

properties boliimiinden asagidaki detaylar listelenebilir.

Propertie v x
Clustered Index Scan -
|B Misc
/@ Defined Values [Pegasus].[dbo].[Cef].Id; [Pegasus].[dbo].[Cef].|
Description Scanning a clustered index, entirely or only a ral
Estimated CPU Cost 0,0001713
Estimated I/O Cost 0,003125
Estimated Number of Executions 1
Estimated Number of Rows 13
Estimated Operator Cost 0,0032963 (28%)
Estimated Rebinds 0
Estimated Rewinds 0
Estimated Row Size 24028
Estimated Subtree Cost 0,0032963
Forced Index False
Logical Operation Clustered Index Scan
Node ID 2
NoExpandHint False
|B Object [Pegasus].[dbo].[Cef].[PK_Cef]
Ordered False
Output List [Pegasus].[dbo].[Cef].Id; [Pegasus].[dbo].[Cef].I
Parallel False
Physical Operation Clustered Index Scan
Logical Operation
Relational algebraic operator this node represents. For rows of type PLAN_ROWS
only.

Resim 11 — Execution planlarindan alinan sonuglara ait properties

17



Execution Plan okuyabilmek, kisa sorgular i¢in uygunsa da, query karmasiklastik¢a, okunmasi zor ve anlam
cikartilmasi zorlasir. Bu durumda, bol-parcala-yonet yaklasimi uygulanarak, daha kii¢iik parcalarda sorgulara
ayrilirlar. Boylece ayni1 performas yaklagimini daha kii¢iik sekilde uygulanabilir olacaktir. Fakat burada
atlanmamasi gereken bir nokta, biiyiik resmi gérmekten kaginilmamalidir. Kimi durumlarda verinin gesitliligine

bakilarak, kii¢iik sorgular, biiyiik performans problemleri ¢ikartabilmektedir.
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3.2 Sql Server Profiler

Sql Server Management Studio ile gelen Sqgl Server Profiler tool” u, veritaban1 motorunun o an isledigi tim

komutlar1 izleyebilmemize yarar. Profiler dzellestirilebilir bir aragtir. Ihtiyag duydugunuz isleme gére, izleyecegi

alanlar belirlenebilir.

Profiler yardimu ile, veritabaninda memory harcayan , CPU harcayan veya ¢alisma siiresi uzun siiren sorgular var

ise ¢ok rahatlikla bulunabilir.

Profiler kullanilirken, Events Selection tab’ inda bulunan trace’e dahil edilecek kavramlari segmek sonuca

ulagsmayi ve problemi digerlerinden ayirt etmeye yarar.

Ayni ekranda bulunan Column Filter’ sekmesi ise, trace edilen siitunlarda aradiginiz bir deger varsa, veya belirli

bir veritabanini, belirli bir kullaniciyi, belirli bir deger araliginda olan alanlar1 se¢mek i¢in isinizi kolaylastirici

bir yapidadir.

1Ik olarak, Standart Profiler template’ ini inceleyecegiz.

3.2.1 Standart Profiler

Trace Properties

General | Events Selection
Trace name:
Trace provider name:

Trace provider type:

Use the template:

[~ Savetofile:

[~ Savetotable:

[~ Enable trace stop time:

[ummed )

[SERDB\SQLZOOS

[Microsoft SQL Server 2005 version:

[ standard (defaut)

L

N

]

-

[28112011 ~] [17:0201 —

Resim 12- Standart Template Profiler




Standart profile’ da alinabilen raporlama bagliklari asagidaki gibidir.

EventClass , TextData, ApplicationName, NTUserName, LoginName, CPU, Reads, Writes, Duration,

ClientProcessID, SPID, StartTime, EndTime, BinaryData bilgileri alinabilir.

=]

5 Fle Edit View Replay Tools Window Help
BOSEFac|r v ZEANGE DA P
EveniClass | TextData | ApplicationName | NTUserName [ LoginName | CPU | Reads | Writes | Duration | CliertProcessiD | SFID | StartTime | EndTime | BinaryData B
EcozuM. .. o 7 o s s6

RPC:Complered exec proc_startTimerRunninglob '... windows S sharepoint 2772 2011-12-06 15:19:15... 2011-12-06 15:19:19... 0X00D0D. ..
Audit Logout .Net 5q1C... sharepoint ECOZUM... o 72770 2 11350 2772 163 2011-12-06 15:19:07... 2011-12-06 15:18:19...
RPC:COmpleted exec sp_reser_connection Net sqic... sharepoint  ECOZUM... o o ) o 2772 163 2011-12-06 15:19:15... 2011-12-06 15:19:19... OX00D0O. ..
Audit Login -- network protocol: TCF/IF set... .Net 5q1C... sharepoint ECOZUM... 2772 163 2011-12-06 15:19:19...

RPC:COmpleted exec dbo.proc_GetRUNNAbIeWorkITe... .Net SqIC... sharepoint  ECOZUM. .. o a ) o 2772 163 2011-12-06 15:19:15... 2011-12-06 15:19:19... 0OX00D0O. ..
Audit Logout Windows S... sharepoint ECOZUM... o 111 0 13 2772 56 2011-12-06 15:19:19... 2011-12-06 15:18:13...
RPC:COmpleted exec sp_reser_connection windows S... sharepoint ECOZUM... o o ) o 2772 56 2011-12-06 15:19:15... 2011-12-06 15:19:19... 0OX00D0O. ..
Audit Login -- network protocol: TCP/IP set... Windows S... sharepoint ECOZUM... 2772 56 2011-12-06 15:19:19...

RPC:COmpleted exec proc_CompleteTimerRunninglo... Windows S... sharepoint ECOZUM. .. o 3 ) 7 2772 56 2011-12-06 15:19:19... 2011-12-06 15:19:19... 0OX00D0O. ..

Resim 13 - Standart Profile Goriintiisii

3.2.2 Tuning Profiler
Tuning profiler daha ¢ok performans diizenlemeleri iizerine sadece ihtiyag olan bilgilerin gosterildigi bir

template’ tir. Temelde standart template ile arasinda hig bir fark yoktur. Sadece gosterilen siitunlar degisir.

Events Selection’ da bulunan Columns Filter 6zelliklerinde filtreleme 6zelligi yapilabilmektedir.

General | Everts Selection I

Trace name: IUnti‘tIed -1
Trace provider name: ISEHDE\SQL‘ZDD&
Trace provider typs: IMic‘osoﬂ SQL Server 2005 version: |9.n.4035

Use the template: v

[~ Saveto file: I =

Set maximum file zize [MB]: I 5

¥ Enable file rollaver

I Server processes ace data

[” Savetotable: I ﬁl

I Set maximurn rows (in thousands):

]

I™ Enable trace stop time: Josaz2011 | [17:28:56

3

Run I Cancel Help

Resim 14 — Tuning Profiler

20



3.3 Database Engine Tuning Advisor

Bu tool’un kullanilabilmesi igin Sys Admin yetkisine sahip olmak gerekmektedir.

Performans problemi yasadiginiz bir sql script dosyasini browse ederek, database motorunun dngorecegi bazi

performans iyilestirmeleri yapilabilir. Bu kontroller ¢apraz sekilde yapilmalidir. Sadece Tuning Advisor

tool’unun 6nerdigi islemleri saglamak performans saglamayabilir. Onun yerine Execution Plan’ dan alinan

sonuglar ile birlikte, karsilastiriimalidir.

Asagidaki 6rnekte, verilen sorguya karsilik 6nerdigi index ler mevcuttur. Bunun neticesinde %11 bir kazang

olacagini bildirmistir. Bu kazanimin tahmin olacagi unutulmamalidir. Dataya ve tablo tipine gore, siire

degiskenlik gosterebilmektedir.

il Database Engine Tuning Advisor

File Edit View Actions Tools Window Help x
fi) |y B | b Start Analysis QB A WP
— =
[ESsnn Monitor e ™ sustkan05122011112612 |
33 Connect | 33 3
N General | Tuning Options | Progress | Recommendations | Reports |
3 swsthan 05122011 11261 | | P imaped impro e % i
P = ¥
! comme S ¥
[¥] Database Nam Object Name v Recommendation v Target of Recommendation Details  Parition Scheme v  Size (KB)  Definition
@] Pegasus 2 [dbol{Cef] create AR _cta_stat_2125302681_4_1_15_14 [OwnesRiskOfficerld], fid], [Ro2Ao)
[ Pegasus 2 [dbolCef] create i) _dto_stat_2125302681_4_9_1_15_14.5.3 2 [OwnerRiskOfficerld], [LastOwerR
Pegasus 21 [dbo] (Cef] create (i) _dta_stat_2125302681.5_4_1_15_14 (Stateld], [OwnerRiskOfficerld], ld
J Pegasus 5 [dbolCef] create %h _dta_index_Cef_26_2125302681_K2_K4_K1_K15_.. 3912 [Proposalld] asc, [OwnerRiskOffice
J Pegasus & [dbo].[Cef] create fi] _dta_stat_2125302681_15_14_4 Ro24pprovalld], [Ro1Approvalld
V][] Pegasus 2 [dbol{Cef] create BE _dta_stat_21253026813 4_1_15_14_9 (IPattnerld], [OwnerRiskOfficerld], [
Pegasus 21 [dbo] [CefApproval] create fE) _ota_stat_946870490_1_11 {lld], [HasReevaluationCondition])
@] (3 Pegasus 21 [dbo] [CefApproval) create %h _dta_index_CefApproval_26_346870490_K11_1 176 (IHasReevalustionCondition] asc) i
1 Pegasus 1 [dbo] [CefContract SignedActivation] create %h _dta_index_CefContract SignedActivation_26_13920.. 408
Pegasus 1 [dbo] [CefFast TrackingDocumentsEvaluation] | create & _dta_stat_1501300458_3 4 6_7.5.2 8.9_10_11_..
Pegasus 1 [dbo] [CefFast TrackingDocumentsEvaluation] | create %h _dha_index_CefFast TrackingDocumentsEvaluati_26_.. 2808 (ICefld] asc, [Ro10wnDate] asc. [F
Pegasus 1 [dbo] [CefSalesCommentOnProposal] create %h _dta_index_CefSalesCommentOnProposal_26_75199... 8 (Cefld asc)
J Pegasus 2 [dbol.Model] create AR _cta_stat_1809441520_1.6._5 Id], [Vehicle Seqmentation Typeld],
Pegasus 2 idbo].[Model] create %h _dta_index_Model_26_1809441520_K6_K1_K5 872 /ghicle Seqmentation Typeld] asc.
Pegasus 21 [dbol[Partner] create “h _dta_index_Partner_26_251139995_K1_KS 28304 Id] sc., [Name] asc)
J Pegasus 2 [dbolPartner] create %h _dta_index_Partner_26_251199995_K1_K6_13 29664 Id] asc, [Name] asc) include (Part
Pegasus =1 [dbo] [Proposal] create I _da_stat_386363495_4_1.20 [BlueBookRepld, [id], [Product Ty
Pegasus 21 [dbol.[Proposal] create %h _dha_index_Proposal_26_386868495_K1_K20_K24... 3616 Id] asc, [Product Typeld] asc, [De:
Pegasus 1 [dbo] [ProposalEpledge] create fil] _cta_stat_539918470_2_1 (Stateld], [Proposalld)
Pegasus 1 [dbo] [ProposalEpledge] create %h _dta_index_ProposalEpledge_26_333918470_K1_2 120 [Proposalld] asc) inciude (Stateld]
< i : SQL Script Preview &

Name

B Status
Creation time
Status

Tuning session completed successfully.

s.ustkan 05.12.2011 1

05.122011 11:26

Finished

CREATE NONCLUSTERED INDEX [_dta_index_CefContract SignedActivation_26_1392060045__K2_K7] ON [dbo].[CefContract SignedActivation]

[ConcludedDate] ASC
JWITH (SORT_IN_TEMPDB = OFF, IGNORE_DUP_KEY = OFF, DROP_EXISTING = OFF, ONLINE = OFF) ON [PRIMARY]

Copy to Clipboard

<

.

[] Show existing objects

@ See Reports for sizes of existing obijects

Resim 15 — Tuning Advisor Rapor Sonucu

Connections: 2
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4, BAKIM
4.1 index Yenileme

Index’ lerin sahip oldugu Fregmentation degerleri mevcuttur.
Fregmentation; bellek, disk gibi kaynaklar {izerindeki birimlerin diizensiz pargalar (fragment) haline déniismesi

ve bunun sonucunda diizenli bos alanin azalmasidir.

SQL Server’da uzun siire veritabani lizerinde yapilan silme, giincelleme, ekleme islemleri sonucunda veritabani
dosyasinda data veya index kayitlar1 arasinda bos alanlar olusur. Bos alanlar birbirleriyle iligkili kayitlarin
arasinda oldugu i¢in herhangi bir kayda erisme durumunda dagilmig kayitlar arasinda fiziksel olarak

dolasilacagindan performans sorunlar1 yagsanmaktadir.

Index rebuild islemi, arabirimden yapilabildigi gibi, TSQL komutlar1 yazilarak ta yapilabilmektedir.

£ Microsoft SQL Server Management Studio S I T

File Edit View Project Debug Tools Window Community Help
HNewQuery | [y |3 B 55 | |5 W & & ¢

s Object glorer =
S || Connect~ | &7 &I A3
=
=0
®m
®
®
®m
®m
®
®
=BT |
=W
®
=Rt A
@ [ Database Diagrams
= [ Tables
& 3 System Tables
= & dbo.AccessRightDefinition
@ 3 Columns

sa|qel

1810(dx3 10310 &5

= [ Keys
@ 4 Constraints
= [3 Triggers
=3
mGas New Index...
m O dbo.
@ & dbo Reorganize Al
® 8 o™ picaple Al
@ 3 dbo.
@ = dbo. Filter »
@ B dbo, Start PowerShell
@ = dbo.
@ & dbo. Reports »
o 3 sl e i

Resim 16 — Indexlerin yeniden olusturulmasi

22



TSQL kullanarak Rebuild yapabilmek i¢in, agagidaki tsql komutlar1 kullanilarak yapilabilir.

USE VERITABANI_ADI;

GO

ALTER INDEX ALL ON VERITABANI_ADI.TABLOADI REBUILD
GO

USE AdventureWorks;

GO

ALTER INDEX ALL ON VERITABANI_ADI.TABLOADI REORGANIZE
GO

4.2 Log Dosyalari

Select Into, Create Index, Bcp, Bulk loading gibi transactional bilgi iceren tiim islemler Sql Server tarafindan
loglanir. Fakat bu loglama zaman icerisinde Sql Server Log dosyalar1 olan .1df uzantili dosyalarin fiziksel olarak
artmasina sebep olmaktadir. Anlik verinin 6énemli olmadig1 durumlarda .1df dosyasi shrink yontemi ile bosaltilir.

Boylece gecmise ait loglar temizlenir ve fiziksel olarak dosya kiigiiliir.

Bu dosyalarin kii¢iiltiilmesi T-SQL komutlart ile yapilabilmektedir. Asagidaki komutlar ile log dosyalar1

temizlenebilmektedir.

- backup DB_NAME with truncate_only
- DBCC SHRINKDATABASE (DB_NAME, NOTRUNCATE)
- DBCC SHRINKDATABASE (DB_NAME, TRUNCATEONLY)
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